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1. [bookmark: _GoBack]ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Робототехника — это создание и применение роботов, других средств робототехники и основанных на них технических систем и комплексов различного назначения. Возникнув на основе кибернетики и механики, робототехника, в свою очередь, породила новые направления развития и самих этих наук. В кибернетике это связано, прежде всего, с интеллектуальным направлением и бионикой как источником новых, заимствованных у живой природы идей, а в механике – с многостепенными механизмами типа манипуляторов. Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами. 
За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более дёшево, с большей точностью и надёжностью, чем люди, используются на вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Роботы играют всё более важную роль в жизни, служа людям и выполняя каждодневные задачи. Интенсивная экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит быстро развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные и роботизированные системы.
Для Ямало-ненецкого автономного округа развитие образования с применением дистанционных образовательных технологий (далее ДОТ) имеет важнейшее значение, связанное с необходимостью предоставления образовательных услуг на большой территории региона, рассредоточенным населением, крайне неравномерной инфраструктурой и погодными условиями. 
При дистанционном обучении изменяется вид коммуникаций: происходит замена традиционных коммуникационных связей на телекоммуникационные средства, которые обеспечивают интерактивное взаимодействие обучаемых и преподавателей в учебном процессе и осуществляют доступ к основному объему изучаемого материала. 
Использование ДОТ на территории Тазовского района повышает доступность дополнительного образования для жителей удаленных территорий, позволяет более широко и полно удовлетворять образовательные запросы обучающихся и их законных представителей. 
Цель такого образования предоставить возможность учится независимо от географической или временной изолированности, социальной незащищенности и невозможности посещать образовательные учреждения в силу физических недостатков или занятости личными делами. 

1.1. НАПРАВЛЕННОСТЬ ПРОГРАММЫ. ОБОСНОВАНИЕ    НАПРАВЛЕННОСТИ ПРОГРАММЫ 
Техническая направленность - направлена на формирование научного мировоззрения, освоение методов научного познания мира, развитие исследовательских, прикладных, конструкторских способностей обучающихся, с наклонностями в области точных наук и технического творчества (сфера деятельности «человек-машина»).

1.2. УРОВЕНЬ СЛОЖНОСТИ ПРОГРАММЫ
ДООП является базовой и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области робототехники и программирования.  

1.3. НОРМАТИВНАЯ БАЗА
1. Примерные требования к программам дополнительного образования детей Министерства образования РФ №06-1844 от 11.12.2006г.;
2. Устав МБОУ ДО «Тазовский районный Дом творчества»
3. Учебный план МБОУ ДО «Тазовский районный Дом творчества» на текущий учебный год.
4. Федеральный Закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273 "Об образовании в Российской Федерации";
5. Федеральный Закон Российской Федерации от 30.03.1999 № 52-ФЗ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения"
6. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ";
7. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 № 189 "Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях";
8. Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 10.04.2014 № 06-381 "Методические рекомендации по использованию электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации дополнительных профессиональных программ"

1.4. АКТУАЛЬНОСТЬ 
В государственной программе «Развитие образования на 2018-2025 годы» в рамках подпрограммы «Развитие дополнительного образования детей и реализация мероприятий молодежной политики» определен один из целевых показателей - увеличение численности детей, занимающихся по дополнительным общеобразовательным программам технической направленности.
Развитие данного направления обусловлено социальным заказом общества. По данным Международной федерации робототехники, прогнозируется резкое увеличение оборота отрасли. В новостях нас ежедневно знакомят с новыми роботизированными устройствами в домашнем секторе, в медицине, в общественном секторе и на производстве. Это инвестиции в будущие рабочие места. Однако сейчас в России наблюдается острая нехватка инженерных кадров, а это серьезная проблема, тормозящая развитие экономики страны. Необходимо вернуть массовый интерес молодежи к научно-техническому творчеству. Наиболее перспективный путь в этом направлении – это робототехника, позволяющая в игровой форме знакомить обучающихся с наукой.

1.5. НОВИЗНА
Обучение по ДООП ориентировано на изготовление роботов, которых конструируют и программируют сами обучающиеся. В процессе конструирования и программирования, обучающиеся получают дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

1.6. ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ	
Педагогическая целесообразность ДООП определяется учетом возрастных особенностей обучающихся, широкими возможностями социализации в процессе привития трудовых навыков, пространственного мышления, учет интересов, образовательных планов, обучающихся с целью их использования в образовательном процессе. ДООП является целостной и непрерывной, и в течении всего процесса обучения, и позволяет обучающемуся шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. 
1. Для педагогических работников образовательного учреждения программа определяет технические приоритеты в содержании дополнительного образования и способствует координации и кооперации деятельности по реализации общего образования технического направления.
1. Для обучающихся программа дополнительного образования обеспечивает реализацию их права на получение образовательных услуг технической направленности, дает возможность получить знания и навыки необходимые для дальнейшего обучения в средних и высших технических учебных заведениях.

1.7. ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОГРАММЫ
Отличительные особенности ДООП заключаются в том, что она является одним из механизмов формирования творческой личности, дает навыки овладения начального технического конструирования, развития мелкой моторики, изучения понятий конструкции и ее основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навыки взаимодействия в группе. 
Творческое, самостоятельное выполнение практических заданий задания в форме описания поставленной задачи или проблемы, дают возможность обучающемуся независимо и самостоятельно выбирать пути ее решения в отличие от типичных лабораторных заданий, где присутствует готовые указание, требующие лишь повторения заранее предписанных действий.
Основной акцент в освоение данной программы делается на использование проектной деятельности в создании роботов, что позволяет получить полноценные и конкурентоспособные продукты. Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельности за рамками образовательного процесса.

1.8. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДООП 
При реализации ДООП применятся интеграция очных и дистанционных форм обучения. 
Очная форма обучения
Очная форма обучения – групповая. Наполняемость группы до 8 человек. Основная форма организации образовательной деятельности - занятие. В процессе занятия используются коллективные, индивидуальные, групповые формы работы с обучающимися. ДООП предусматривает такую организацию учебно-воспитательного процесса, когда широко используются различные виды деятельности:
· Проектная
· Познавательно – исследовательская
· Экспериментальная
· Игровая
· Трудовая
Такое разнообразие делает процесс обучения интересным, а значит более эффективным.
Обучение с применением дистанционных образовательных технологий
Дистанционная форма рассчитана на предоставление обучающимся возможности освоения программы, непосредственно по месту жительства обучающегося или его временного пребывания (нахождения).
1. При реализации ДООП применятся частичное использование дистанционных образовательных технологий, позволяющих организовать дистанционное обучение обучающегося. 
Реализация программы рассчитана на 3 категории обучающихся у которых.
	1 категория
	1. Наличие технического устройства (ПК, ноутбук, планшет) 
2. Наличие подключение к сети Интернет домашнего рабочего места

	2 категория
	1. Наличие технического устройства (ПК, ноутбук, планшет) 
2. Отсутствие подключение к сети Интернет домашнего рабочего места

	3 категория
	1. Отсутствие технического устройства (ПК, ноутбук, планшет) 
2. Отсутствие подключение к сети Интернет домашнего рабочего места


2. Программа предполагает частичное использование дистанционных образовательных технологий, позволяющих организовать дистанционное обучение обучающегося через модель дистанционного обучения и кейс-технологий.
Эта модель обучения предназначена для дифференцированного обучения. Обучение строится с опорой на уже изданные учебники и учебные пособия, а также с помощью дополнительного материала, размещаемого в сети. Дополнительным преимуществом этой модели является возможность углублять этот материал для продвинутых обучающихся или давать дополнительные разъяснения, упражнения, для обучающихся, которые находятся на начальном уровне обучения. При этом предусматриваются консультации педагогов, система тестирования и контроля.

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДООП

ЦЕЛЬ ДООП: обучение основам робототехники, программирования, развитие творческих способностей и формирование раннего профессионального самоопределения обучающихся в процессе конструирования и проектирования.

ЗАДАЧИ ДООП:
Обучающие:
· дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;
· познакомить с основными видами механических конструкций, деталей, узлов, агрегатов и возможностью дистанционного управления ими. 
· научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств в компьютерной среде LEGO Mindstorms EV3.
· сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования; 
· научить создавать конкурентоспособный продукт; 
· научить применять метод проекта на примере создания роботов;
· научить работать в команде и находить свою роль в коллективной работе.
Развивающие:
· разностороннее и своевременное развитие обучающихся, их творческих способностей, формирование навыков самообразования, самореализации личности.
· развитие умения работать по предложенным инструкциям, творческому подходу к решению задачи и доведение её до работающей модели робота.
· развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 
· развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
· развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
· развитие системного мышления; 
· развитие навыков работы на ПК; 
· формирование творческое отношение по выполняемой работе; 
· формирование умения работать в коллективе. 
· развитие интеллектуальных способностей и познавательных интересов; 
· развитие художественного вкуса и творческой активности. 
Воспитательные 
· формирование самостоятельности в решении поставленной задачи; 
· формирование ответственности за выполнение поставленной задачи; 
· воспитание трудовых качеств;
· формирование интереса к предмету.
· формирование целостного миропонимания, современного научного мировоззрения и современного развития технической эволюции средств производства 
· достижение планируемых результатов освоения программы через организацию деятельности с применением дистанционных образовательных технологий (ДОТ).  

3. ФОРМЫ И РЕЖИМ ЗАНЯТИЙ
3.1. ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
3.1.1. Очная форма обучения
Форма и режим занятий – групповая.
Количество часов по программе в год – 144 часа, 4 часа в неделю, академический час 40 минут.
Применяются следующие формы проведения занятий:
· лекции;
· практические занятия;
· использование тестов- опросников;
· практикумы;
· деловые игры;
· диспуты;
· ролевые игры.
3.1.2. Обучение с применением дистанционных образовательных технологий
Организация учебного процесса для обучающихся. 
1 категория (наличие технического устройства + наличие подключение к 
сети Интернет)
1. Платформы для осуществления занятий в режиме онлайн - GoogleClassRoom, социальная сеть «Zoom» 
2. Платформы для передачи информации обучающимся в электронном виде: электронная почта, социальные сети «Вконтакте», мессенджеры «Viber», «WhatsApp», Google-класс 
3. Программный материал выдается с учетом длительности работы, связанной с фиксацией взора непосредственно на экран устройства на котором отображается информации занятии для обучающихся I - X классов не более 25 минут
4. Занятия проходят в соответствии с расписанием выхода педагога на онлайн связь с обучающимися.
5. Расписание размещено на сайте Учреждения, в официальных группах в социальной сети «ВКонтакте», «Инстаграмм».
6. Педагог проводит информационно-разъяснительную работу с родителями (законными представителями) по форме обучения с использованием ДОТ и осуществление контроля по своевременному подключению детей к сети Интернет и онлайн платформам.
7. Организовано техническое сопровождение педагогам при проведении занятия на онлайн платформе. 
8. Практические занятия выполняются в онлайн, офлайн режимах, либо с использованием имеющихся видеоресурсов.
9. В рамках подготовки к занятию по той или иной теме преподаватель самостоятельно определяет дополнительные ресурсы, находящиеся в свободном (бесплатном) доступе, способствующие закреплению пройденного материала, повышению познавательной активности обучающихся, одномоментному выполнению всеми обучающимися задания по пройденному на занятии материалу.
Макет занятия с использованием ДОТ
	10 – 20 минут:
он-лайн подключение
	10-15 минут:
Самостоятельная работа обучающихся по заданию педагога
	5-10 минут:
Обратная связь

	Объяснение педагогом нового материала, повторение ранее изученного
	Изучение материала
Выполнение теста
Просмотр видеоролика
	Оценивание за занятие
Комментарии
Пояснения
рекомендации



2 категории обучающихся (наличие технического устройства, отсутствие подключение к сети Интернет)
1. Сформированный индивидуальный для каждого обучающегося теоретический и практический материал (ежедневный, на всю неделю) загружается на флеш-карту, планшет, ноутбук.
2. Данный материал передается родителям (законным представителям).
3. Определяется возможность/невозможность взаимодействия педагога с обучающимся (в режиме телефонной связи, с использованием мессенджеров и т.д.) для пояснения, выявления затруднений и т.д.
4. В конце недели (день недели определяется индивидуально) родители (законные представители) возвращают в установленное заранее время педагогу пакет материалов для проверки и оценивания. В это же время родители (законные представители) получают сформированный пакет документов на предстоящую неделю. 
3 категории обучающихся (отсутствие технического устройства, отсутствие подключение к сети Интернет)
1. Сформированный индивидуальный для каждого обучающегося теоретический и практический материал (ежедневный, на всю неделю) передаётся на бумажных носителях.
2. Данный материал передается родителям (законным представителям).
3. Определяется возможность/невозможность взаимодействия педагога с обучающимся (в режиме телефонной связи, с использованием мессенджеров и т.д.) для пояснения, выявления затруднений и т.д.
4. В конце недели (день недели определяется индивидуально) родители (законные представители) возвращают в установленное заранее время педагогу пакет материалов для проверки и оценивания. В это же время родители (законные представители) получают сформированный пакет документов на предстоящую неделю. 

3.2. РЕЖИМ ЗАНЯТИЙ 
	№ п/п
	Направленность объединения
	Число занятий в неделю
	Число и продолжительность занятий в день
(очная форма обучения)
	Число и продолжительность занятий в день 
(очно-дистанционная и дистанционная форма обучения)

	1.
	Техническая
	6
	3 занятия по 40 минут
	для детей 7-15 лет – 25 минут



3.3. МОДЕЛЬ ЗАНЯТИЯ ОБУЧЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
1. Модель комбинированного занятия
	Этап занятия
	время

	Организационная часть
	5 минут

	Проверка знаний ранее изученного материала и выполнение домашнего заданий
	5 минут

	Изложение нового материала
	10 минут

	Первичное закрепление  новых знаний
	10 минут

	Применение новых знаний на практике
	самостоятельно вне занятия


2. Модель занятия сообщения и усвоения 
	Этап занятия
	время

	Организационная часть 
	5 минут

	Изложение нового материала
	15 минут

	Закрепление нового материала
	10 минут


3. Модель занятие повторения и обобщения
	Этап занятия
	время

	Организационная часть 
	5 минут

	Постановка проблем и выдача заданий
	10 минут

	Выполнение обучающимися заданий и решения задач
	10 минут /самостоятельно/

	Анализ ответов и оценка результатов работы, исправление ошибок
	5 минут


4. Модель занятие 	закрепления 	знаний
	 Этап занятия
	время

	Организационная часть, определение 	и разъяснение цели 	занятия
	5 минут

	Воспроизведение обучающимися знаний, связанных с содержанием предстоящей работы.
	10 минут

	Сообщение и содержание задания, инструктаж его выполнения. 
	15 минут

	Самостоятельная работа обучающихся 
	самостоятельно вне занятия

	Оценка результатов самостоятельной работы
	Педагогом вне занятия


5. Модель занятие применения знаний
	Этап занятия
	время

	Организационная часть
	5 минут

	Установление связи с ранее изученным материалом
	10 минут

	Инструктаж по выполнению работы
	10 минут

	Самостоятельная работа обучающихся
	Самостоятельно вне занятия

	Оценка результатов самостоятельной работы
	Педагогом вне занятия



4. АДРЕСАТ ПРОГРАММЫ 
ДООП разработана для реализации в МБОУ ДО «Тазовский районный Дом творчества» (далее Учреждение) с обучающимися 7-15 лет. Программа рассчитана на 2 года в объеме 288 часов, 144 часа в год, 4 часа в неделю. Количество детей в группах до 8 человек.
Приём в объединение осуществляется по желанию обучающихся и на основании заявления родителей (законных представителей) обучающихся.

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
5.1. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН (1 год обучения – 144 часа)
	№ п/п
	Наименование темы
	Общий объем времени в часах
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего часов
	Теория

	Практика
	

	1.
	Раздел 1. Охрана труда и техника безопасности. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями.
	
2
	
1
	
1
	беседа

	1.1
	Входной контроль: Тестирование
	2
	1
	1
	Входной контроль

	2.
	Раздел 2. Основы конструирования LEGO Mindstorms EV3
	56
	24
	32
	

	2.1.
	Тренинг: Hard&Soft skills
«hard» и «soft» компетенции. Виды жестких и гибких навыков, их отличия. 
	4
	4
	
	Беседа, диспут

	2.2.
	Простые соединения в LEGO Mindstorms EV3, их отличительные особенности. Понятия устойчивости, жесткости конструкции, центр масс. 
	6
	2
	4
	Беседа, конструирование

	2.3.
	Групповое строительство устойчивой и высокой башни.
	4
	2
	2
	Конструирование

	2.4.
	Виды механической передачи. Зубчатая, ременная, червячная передачи. Передаточное отношение.
	4
	2
	2
	Беседа, конструирование

	2.5.
	Виды рычагов. Работа с использованием рычагов.
	6
	2
	4
	Беседа, конструирование

	2.6.
	Повышающая, понижающая передачи.
	8
	4
	4
	Беседа, конструирование

	2.7.
	Конструирование робота из LEGO Mindstorms EV3. Подготовка к соревнованиям по робототехнике Тазовского района.
	8
	4
	4
	Беседа, конструирование

	2.8.
	Закрепление материала по теме «Основы конструирования Lego Mindstorms EV3»
	4
	2
	2
	Беседа, конструирование

	2.9.
	Подготовка и участие в соревнованиях по робототехнике Тазовского района
	4
	2
	2
	Беседа по регламенту, соревнова ние

	2.10.
	Индивидуальная работа с учащимися.
	8
	
	8
	

	3.
	Раздел 3. Программная среда и управление LEGO Mindstorms EV3
	84
	28
	56
	

	3.1.
	Микроконтроллер EV3 и правила работы с ним
	4
	2
	2
	Беседа

	3.2.
	Среда программирования Brick program EV3. Установка простых команд.
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.3.
	Промежуточный контроль: Групповое конструирование движущейся модели с дифференциальными частями
	10
	4
	6
	Конструирование

	3.4.
	Вычислительные возможности модуля EV3
	4
	2
	2
	Беседа, программирование

	3.5.
	Управление операторами, датчик касания, знакомство с программными блоками
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.6.
	Датчик цвета, знакомство с программным блоком "Переключатель" 
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.7.
	Ультразвуковой датчик, знакомство с программным блоком "Цикл" 
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.8.
	Гироскопический датчик
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.9.
	Подготовка и проведение соревнования «Шорт-трек»
	8
	2
	6
	Беседа, соревнова ние

	3.10.
	Конструирование робота по выбору
	6
	2
	4
	Беседа, конструирование

	3.11.
	Программирование робота по выбору
	6
	2
	4
	Беседа, программирование

	3.12.
	Закрепление материала по теме «Программирование в среде LEGO Mindstorms EV3»
	4
	2
	2
	диспут

	3.13.
	Индивидуальная работа с учащимися.
	8
	
	8
	

	4.
	Раздел 4. Промежуточный контроль
	4
	2
	2
	Конструирование

	
	ИТОГО
	144
	54
	90
	



5.2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 1 ГОДА ОБУЧЕНИЯ
Раздел 1. Охрана труда и техника безопасности. 
Тема 1.1. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями.
Теория: Техника безопасности при работе с конструктором. Введение. Цели и задачи работы объединения
Практика: EV3 модуль. Устройство и меню. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями. 
Тема 1.2. Входной контроль
Теория: Тестирование
Раздел 2. Основы конструирования LEGO Mindstorms EV3
Тема 2.1. Тренинг: Hard&Soft skills
Теория: «hard» и «soft» компетенции. Виды жестких и гибких навыков, их отличия.
Тема 2.2. Простые соединения в LEGO Mindstorms EV3, их отличительные особенности. Сборка платформ моделей самоходных шасси (ботов).
Теория: Правила и различные варианты скрепления деталей. Прочность конструкции. Различные передачи с использованием сервомоторов EV3.
Практика: Конструирование самоходных шасси с помощью конструктора LEGO Mindstorms EV3.
Практическая работа №1 «Конструируем платформу самоходного шасси».
Тема 2.3.  Групповое строительство устойчивой и высокой башни.
Теория: Понятия устойчивости.
Практика: Групповое строительство устойчивой и высокой башни.
Тема 2.4. Виды механической передачи. Зубчатая, ременная, червячная передачи. Передаточное отношение.
Теория: Виды механической передачи. Зубчатая, ременная, червячная передачи. Передаточное отношение.
Практика: Конструирование механических передач.
Тема 2.5. Виды рычагов. Работа с использованием рычагов.
Теория: Виды рычагов.
Практика: Работа с использованием рычагов.
Тема 2.6.  Повышающая, понижающая передачи.
Теория: Отличия повышающей, понижающей передач.
Практика: Конструирование ботов с различными передачами.
Тема 2.7.  Конструирование робота из LEGO Mindstorms EV3. Подготовка к соревнованиям по робототехнике Тазовского района.
Теория: Рассмотрение регламента соревнований.
Практика: Конструирование робота из LEGO Mindstorms EV3. Подготовка к соревнованиям по робототехнике Тазовского района.
Тема 2.8.  Закрепление материала по теме «Основы конструирования Lego Mindstorms EV3»
Теория: Закрепление материала по теме «Основы конструирования Lego Mindstorms EV3».
Практика: Конструирование.
Тема 2.9. Подготовка и участие в соревнованиях по робототехнике Тазовского района
Теория: Подготовка и повторение регламента соревнований.
Практика: Участие в соревнованиях по робототехнике Тазовского района
Тема 2.10. Индивидуальная работа с учащимися. Подготовка к муниципальным, региональным соревнованиям.
Теория: Отработка упражнений по программе предстоящих соревнований.
Практика: Подготовка механических средств, программного обеспечения и личных качеств оператора к предстоящим соревнованиям.
РАЗДЕЛ 3. ПРОГРАММНАЯ СРЕДА И УПРАВЛЕНИЕ LEGO MINDSTORMS EV3
Тема 3.1. Микроконтроллер EV3 и правила работы с ним
Теория: Правила работы с микроконтроллером EV3
Практика: Изучение микроконтроллера EV3
Тема 3.2. Среда программирования Brick program EV3. Установка простых команд.
Теория: Изучение сред программирования Brick Program
Практика: Установка простых программ в среде программирования Brick Program
Тема 3. 3. Промежуточный контроль. Групповое конструирование движущейся модели с дифференциальными частями
Теория: Тестирование.
Практика: Конструирование «практическая творческая работа».
Практика: Групповое конструирование движущейся модели с дифференциальными частями.
Тема 3.4.  Вычислительные возможности модуля EV3
Теория: Виды вычислительных возможностей модуля EV3.
Практика: Использование вычислительных возможностей модуля EV3 в программировании.
Тема 3.5. Управление операторами, датчик касания, знакомство с программными блоками 
Теория: Знакомство с программными блоками.
Практика: Управление операторами, датчик касания.
Тема 3.6.  Датчик цвета, знакомство с программным блоком "Переключатель" 
Теория: Знакомство с программным блоком "Переключатель".
Практика: Программирование датчика цвета.
Тема 3.7.  Ультразвуковой датчик, знакомство с программным блоком "Цикл" 
Теория: Знакомство с программным блоком "Цикл".
Практика: Программирование ультразвукового датчика.
Тема 3.8.  Гироскопический датчик
Теория: Знакомство с гироскопическим датчиком.
Практика: Программирование гироскопического датчика.
Тема 3.9.  Подготовка и проведение соревнования «Шорт-трек»
Теория: Установка регламента соревнований внутри объединения.
Практика: Подготовка и проведение соревнования «Шорт-трек».
Тема 3.10.   Конструирование робота по выбору
Теория: Выбор робота или конструкции.
Практика: Конструирование робота по выбору.
Тема 3.11.  Программирование робота по выбору
Теория: Определение возможностей робота или конструкции.
Практика: Программирование робота по выбору
Тема 3.12.  Закрепление материала по теме «Программирование в среде LEGO Mindstorms EV3»
Теория: Закрепление материала по теме «Программирование в среде LEGO Mindstorms EV3».
Практика: Программирование в среде LEGO Mindstorms EV3.
Тема 3.1.3. Индивидуальная работа с учащимися по созданию совместными усилиями дополнительных организационных, методологических, технических, программных и прочих усовершенствований, позволяющих более эффективно реализовывать программу обучения.
Теория: Индивидуальная работа с учащимися должна быть направлена на создание совместными усилиями дополнительных организационных, методологических, технических, программных и прочих усовершенствований, позволяющих более эффективно реализовывать программу обучения. Практика: Разработка не стандартных полей соревнований, программ движения и интеллектуального анализа действий роботов, совершенствование конструктивных элементов базовой модели, использование дополнительных элементов (вне базового комплекта) для создания новаторских конструкций механики и особого дизайна роботов. Презентация инноваций.
Раздел 4. Промежуточный контроль. Групповое конструирование движущейся модели с дифференциальными частями.
Теория: Тестирование.
Практика: Групповое конструирование движущейся модели с дифференциальными частями

5.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН (2 года обучения – 144 часа)
	№
	Тема
	Общий объем времени в часах
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Раздел 1. Охрана труда и техника безопасности. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями.
	
2
	
1
	
1
	беседа

	1.1
	Промежуточный контроль
	4
	2
	2
	тестирование

	1.2
	Повторение основ конструирования и программирования EV3. Создание и программирование творческой модели робота.
	
12
	

	
12
	Конструирование, программирование

	2.
	Раздел 2. Программная среда и управление LEGO Mindstorms EV3
	74
	11
	63
	

	2.1
	Воспроизведение роботом звуков. Проект «Робот информатор»
	12
	2
	10
	Беседа, программирование

	2.2
	Основы конструирования шагающих роботов. Проект «Шагающий робот».
	18
	2
	16
	Беседа, конструирование

	2.3
	Промежуточный контроль
	4
	2
	2
	Тестирование, программирование

	2.4
	Использование датчика цвета для распознавания роботом различных цветов. Составление программ. Создание робота сортировщика по цветам.
	20
	2
	18
	Беседа, программирование, конструирование

	2.5
	Различное управление роботом через связь Bluetooth или Wi-Fi. Объединение двух EV3. Создание управляемой машины. Соревнования «Управляемый футбол»
	20
	3
	17
	Беседа, программирование

	3.
	Раздел 3. Проектно-исследовательская деятельность.
	52
	6
	46
	

	3.1
	Создание группового творческого проекта «Парк развлечений».
	18
	2
	16
	Беседа, программирование, конструирование

	3.2
	Создание творческого проекта. Описание и защита модели.
	20
	2
	18
	Беседа,

	3.3
	Индивидуальная работа с учащимися. 
	10
	
	10
	

	4.
	Итоговая аттестация
	4
	2
	2
	

	
	   ИТОГО
	144
	20
	124
	



5.4. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ 2 ГОД ОБУЧЕНИЯ
РАЗДЕЛ 1. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ. ЗНАКОМСТВО С КОНСТРУКТОРОМ LEGO MINDSTORMS EV3, ЕГО ВОЗМОЖНОСТЯМИ.
Тема 1.1. Промежуточный контроль
Теория: тестирование
Практика: Конструирование «практическая творческая работа».
Тема 1.2. Повторение основ конструирования и программирования EV3. Создание и программирование творческой модели робота.
Теория: Введение. Цели и задачи работы объединения на втором году обучения. Правила поведения в мастерской. Правила работы с конструктором Lego. Техника безопасности. Задачи работы объединения на втором году обучения.
Практика: Повторение основных деталей конструктора Lego. Поиск в интернете материалов региональных и международных соревнований. Просмотр материалов. Практическая работа «Создание творческой модели робота».
РАЗДЕЛ 2. ПРОГРАММНАЯ СРЕДА И УПРАВЛЕНИЕ LEGO MINDSTORMS EV3
Тема 2.1. Воспроизведение роботом звуков. Проект «Робот информатор»
Теория: Программный блок звук, принципы его работы и свойства.
Практика: Создание своих собственных звуков и обмен ими. Загрузка звуковых файлов с помощью звукового редактора. Создание проекта «Робот информатор».
Практическая работа «Запрограммировать и сыграть на EV3 какую-нибудь мелодию» Практическая работа «Создание робота информатора»
Тема 2.2. Основы конструирования шагающих роботов. Проект «Шагающий робот».
Теория: Знакомство с шагающими роботами. Типы шагающих движителей и особенности конструирования шагающих роботов. 
Практика: Практическая работа «Создание шагающего робота»
Тема 2.3. Промежуточный контроль
Теория: тестирование
Практика: Конструирование «практическая творческая работа»
Тема 2.4. Использование датчика цвета для распознавания роботом различных цветов. Составление программ. Создание робота сортировщика по цветам.
Теория: Знакомство с датчиком цвета и его возможностями.
Практика: Применение датчика для распознавания основных цветов Lego (желтый, красный, зеленый, синий). Составление программ с использованием датчика цвета.
Практическая работа «Создание робота сортировщика»
Тема 2.5. Различное управление роботом через связь Bluetooth или Wi-Fi. Связь двух EV3. Создание управляемой машины. Соревнования «Управляемый футбол»
Теория: Включение и настройка cвязи Bluetooth или Wi-Fi.
Практика: Управление роботом через ноутбук, телефон. Связь двух EV3. Составление программ с использованием блоков отправки и приемки сообщения. Создание программ для пульта управления и машинки.
Практическая работа «Создание машинки с пультом управления»
Соревнование «Управляемый футбол»
РАЗДЕЛ 3. ПРОЕКТНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ.
Тема 3.1. Создание группового творческого проекта «Парк развлечений».
Теория: Создание группового учебного проекта «Парк развлечений», состоящего из нескольких моделей.
Практика: Отработка навыка создания группового творческого проекта. Создание моделей, ее описание и защита.
Тема 3.2. Создание творческого проекта. Описание и защита модели.
Теория: Определение темы проекта, сбор материала для проекта.
Практика: Создание модели и ее программирование. Создание описания проекта и его презентации.
Тема 3.3. Индивидуальная работа с учащимися. Подготовка к муниципальным, региональным соревнованиям.
Теория: Отработка упражнений по программе предстоящих соревнований.
Практика: Подготовка механических средств, программного обеспечения и личных качеств оператора к предстоящим соревнованиям.
Раздел 4. ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ
Теория: тестирование
Практика: Задачи с элементами математики и исследовательской работы

6. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
6.1. Комплекс знаний, умений и навыков 
1 ГОД ОБУЧЕНИЯ
Знания:
· основы робототехники, конструирования и программирования моделей роботов;
· основы технологий сборки механических узлов, агрегатов и систем роботизированного объекта;
Умения и навыки:
· собирать простейшие модели с использованием EV3;
· самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов различного назначения;
· использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на дисплее EV3)
· владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;
· разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования типовые управления роботом
· пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для обучения программе;
· подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции базовых роботов
· правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и системы
· вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.
2 ГОД ОБУЧЕНИЯ
Знания:
· о методах и способах настройки, диагностики и устранения дефектов механики, программирования и управления роботом;
· о методах инновационного проектирования и проведения исследований с вновь создаваемыми объектами.
· о методах и этапах моделирования и конструирования механических узлов, агрегатов и систем обеспечения работы объекта;
· о методах сбора, анализа и обработки информации функционального назначения;

Умения и навыки: 
· сборки-разборки механических узлов, агрегатов и систем роботизированного объекта;
· подготовки, установки и использования стандартных программ управления роботом;
· настройки, диагностики и устранения дефектов механики, программирования и управления роботом;
· готовить и успешно управлять роботом во время соревнований;
· проводить учебные исследования, создавать творческие проекты, анализировать и 

6.2. Метапредметные образовательные результаты
· Умение планировать свои действия в соответствии с поставленной целью и условиями ее реализации; 
· Проявление инициативы действия в сотрудничестве; 
· Самостоятельное оценивание правильности выполнения задания при подготовке к сообщению, презентации;
· Умение анализировать и синтезировать необходимую информацию; 
· Самостоятельное адекватное оценивание правильности выполнения действия при работе над проектом, исследованием, конференцией;
· Использование дополнительных источников информации;
· Использование различных справочных изданий с целью поиска и извлечения познавательной информации;
· Установление причинно-следственных связей; 
· Построение рассуждений в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах; 
· Установление аналогии; 
· Понимание различных позиций других людей, отличных от собственных; 
· Ориентирование на позицию партнера в общении; 
· Учет разных мнений и стремление к координации различных позиций в          сотрудничестве.
· Формирование навыков коллективной и организаторской деятельности;
·  Умение аргументировать свое мнение, координировать его с позициями партнеров при выработке общего решения в совместной деятельности.
6.3. Предметные результаты
· Готовить сообщения с использованием различных источников информации: книг, прессы, радио, телевидения, устных сообщений и др.;
· применять точную и понятную инструкцию при решении учебных задач и в повседневной жизни;
· Придерживаться этических правил и норм, применяемых при работе с информацией, применять правила безопасного поведения при работе с компьютерами.
6.4. Познавательная деятельность
Использование для познания окружающего мира различных методов (наблюдение, измерение, опыт, эксперимент, моделирование и др.). Определение структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей и отношений между частями целого. Умение разделять процессы на этапы, звенья; выделение характерных причинно-следственных связей.
Определение адекватных способов решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов. Комбинирование известных алгоритмов деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них.
Сравнение, сопоставление, классификация, ранжирование объектов по одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. Умение различать факт, мнение, доказательство, гипотезу, аксиому.
Исследование несложных практических ситуаций, выдвижение предположений, понимание необходимости их проверки на практике. Использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ.
Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.
6.5. Информационно-коммуникативная деятельность
Адекватное восприятие устной речи и способность передавать содержание прослушанного текста в сжатом или развернутом виде в соответствии с целью учебного задания.
Осознанное беглое чтение текстов различных стилей и жанров, проведение информационно-смыслового анализа текста. Использование различных видов чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.).
Владение монологической и диалогической речью. Умение вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение). Создание письменных высказываний, адекватно передающих прослушанную и прочитанную информацию с заданной степенью свернутости (кратко, выборочно, полно). Составление плана, тезисов, конспекта. Приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов. Отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности.
Умение перефразировать мысль (объяснять «иными словами»). Выбор и использование выразительных средств языка и знаковых систем (текст, таблица, схема, аудиовизуальный ряд и др.) в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения.
Использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и другие базы данных.
6.6. Рефлексивная деятельность
Самостоятельная организация учебной деятельности (постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.). Владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные последствия своих действий. Поиск и устранение причин возникших трудностей. Оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, своего физического и эмоционального состояния. Осознанное определение сферы своих интересов и возможностей. Соблюдение норм поведения в окружающей среде, правил здорового образа жизни.
Владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива; учет особенностей различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.).
Оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей. Использование своих прав и выполнение своих обязанностей как гражданина, члена общества и учебного коллектива.

7. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
7.1. ФОРМЫ И ВИДЫ АТТЕСТАЦИИ И КОНТРОЛЯ
Формат контроля 
· Очный формат 
· Дистанционный формат 
Виды контроля: входной контроль, промежуточный контроль, итоговая аттестация.
Формы контроля: 
Теория: тестирование, собеседование.
Практика: Конструирование «практическая творческая работа», программирование

	Вид контроля
	Период проведения
	Форма

	Формат

	1 год обучения

	Входной контроль
	15-30 сентября (либо при зачислении на программу в течение года)
	Теория: Тестирование
	Очный или дистанционный


	Промежуточный контроль
	20 - 25 декабря
	Теория: Тестирование
Практика: Конструирование «практическая творческая работа»
	Очный или дистанционный


	Промежуточный контроль
	15 - 25 мая
	Теория: Тестирование
Практика:
Групповое конструирование движущейся модели 
	Очный или дистанционный


	2 год обучения

	Промежуточный контроль
	15-30 сентября
	Теория: Тестирование
Практика: Конструирование «практическая творческая работа»
	Очный или дистанционный


	Промежуточный контроль
	20 - 25 декабря
	Теория: Тестирование
Практика: Конструирование «практическая творческая работа»
	Очный или дистанционный


	Итоговый контроль
	15  - 26 мая
	Теория: Тестирование
Практика: Задачи с элементами математики и исследовательской работы
	Очный




Для отслеживания динамики освоения ДООП и анализа результатов образовательной деятельности в течение учебного года осуществляется мониторинг, который включает в себя: входной контроль, текущий, промежуточный контроль и итоговая аттестация.
Входной контроль проводится в начале учебного года (сентябрь) для определения уровня подготовки каждого обучающегося. Форма проведения – первичная диагностика в форме тестовой работы (Приложение 1 к программе)
Промежуточный контроль осуществляется по итогам 1 и 2 полугодия 1 года обучения, в начале второго года обучения и по итогам 1 полугодия второго года обучения. Форма проведения – тестирование (Приложение 2 к программе 4 задания, для каждой промежуточной аттестации.) и самостоятельное выполнение практической творческой работы (конструирование робота на выбор). Оценивается уровень сложности, аккуратности и самостоятельности выполнения.
Итоговая аттестация проводится в форме тестирования (Приложение 4 к программе) и самостоятельного выполнения обучающимся практического творческого задания (Приложение 5 к программе), результаты итоговой аттестации фиксируются в виде протокола.

7.2. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
· Для реализации программы необходимы:
· базовые образовательные наборы Lego Mindstorms EV3 45544 (4 комплекта на группу из 8 обучающихся), 
· Базовые образовательные наборы Cubroid (4 комплекта на группу из 8 обучающихся),
· программное обеспечение Mindstorms EV3 + групповая лицензия 2000046 - 1 шт.,
· зарядное устройство 8887 (4 шт. на группу), 
· ресурсный набор Lego Mindstorms EV3 45560 (2 шт. на группу),
· "Инженерные проекты" Mindstorms EV3 Комплект заданий Lego 2005544 (2 шт. на группу),
· АРМ педагога, набор полей для соревнований, дополнительные датчики света (4 шт. на группу) и батареи питания (2 шт. на группу).
8. Ноутбук.

7.3.  ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Фото, аудио, презентации, открытые интернет-источники

7.4. КАДРОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
	К занятию педагогической деятельностью по дополнительным общеобразовательным программам допускаются лица, обучающиеся по образовательным программам высшего образования по специальностям и направлениям подготовки, соответствующим направленности дополнительных общеобразовательных программ, и успешно прошедшие промежуточную аттестацию не менее чем за два года обучения. Соответствие образовательной программы высшего образования направленности дополнительной общеобразовательной программы определяется работодателем.
7.5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Механизм отслеживания результатов
· Аттестация (тесты, практические работы)
· Конкурсные мероприятия (олимпиады, соревнования, учебно-исследовательские конференции)
· Проектная деятельность
· Портфолио (подготовка рекламных буклетов о проделанной работе) 
· Отзывы педагога и родителей обучающихся.
Формы подведения итогов обучения
· индивидуальная устная/письменная проверка;
· защита индивидуального или группового проекта;
· выставка;
· межгрупповые соревнования;

7.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
Методы обучения: 
· словесный (лекция; объяснение; рассказ; чтение; беседа; диалог; консультация);
· наглядно – иллюстрационный (показ наглядных пособий);
· репродуктивный (воспроизведение и повторение способа деятельности по заданиям педагога);
· практический (используется для познания действительности, формирования навыков и умений, углубления знаний);
· методы практико-ориентированной деятельности (упражнения; тренинг; тренировка;
· метод наблюдения (запись наблюдений (зарисовка, рисунки, фото-видео съемка; проведение замеров);
· метод проблемного обучения (самостоятельная постановка, формулировка и решение проблемы обучающимися: поиск и отбор аргументов, фактов, доказательств);
· метод игры (игры на развитие внимания, памяти, глазомера, воображения, игра-конкурс, игра-путешествие, ролевая игра, деловая игра);
· наглядный метод обучения (наглядные материалы: картины, рисунки, плакаты, фотографии, таблицы, схемы, чертежи, графики);
· демонстрационные материалы: модели, приборы, предметы.
Формы организации образовательного процесса: 
Индивидуально-групповая и групповая.
Формы организации учебного занятия:
· беседа, на которой излагаются теоретические сведения, которые иллюстрируются различными примерами, наглядными пособиями, презентациями, видеоматериалами;
· практические занятия;
· учебно-тренировочные занятия на местности;
· походы выходного дня;
· соревнования;
· игры;
· конкурсы;
· опросники;
· наблюдения;
· тесты и занятия предмета;
· экскурсии.
Образовательные педагогические технологии 
· Индивидуальное обучение – форма, модель организации учебного процесса, при которой: педагог взаимодействует лишь с одним обучающимся; один обучающийся взаимодействует лишь со средствами обучения (книги, компьютер и т.п.). Главное достоинство индивидуального обучения позволяет полностью адаптировать содержание, методы и темпы учебной деятельности ребенка к его особенностям, следить за каждым его действием и операцией при решении конкретных задач; следить за его продвижением от незнания к знанию, «вносить вовремя необходимые коррекции в деятельность как обучающегося, так и учителя, приспосабливать их к постоянно меняющейся, но контролируемой ситуации со стороны учителя и со стороны ученика.
· Технология группового обучения позволяет оказывать индивидуальная помощь каждому нуждающемуся в ней обучающемуся, как со стороны педагога, так и своих товарищей. При этом знания конкретизируются, приобретают гибкость, закрепляются именно при объяснении слабому одногрупнику.
· Технология проблемного обучения предполагает создание под руководством преподавателя проблемных ситуаций и активную самостоятельную деятельность учащихся по их разрешению, в результате чего и происходит творческое овладение профессиональными знаниями, навыками и умениями и развитие мыслительных способностей. 
· Технология дистанционного обучения - осуществляется с преобладанием в учебном процессе дистанционных образовательных технологий, форм, методов и средств обучения, а также с использованием информации и образовательных массивов сети Интернет. 
· Технология исследовательской деятельности основывается на представлении учащегося в роли исследователя, проводящего экспериментальную работу, связанную с поиском ответов на разнообразные вопросы в области познания и развития.
8. АЛГОРИТМ УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ 
1 этап: организационный.
Задача: подготовка детей к работе на занятии.
Содержание этапа: организация начала занятия, создание психологического настроя на учебную деятельность и активизация внимания.
2 этап: проверочный.
Задача: установление правильности и осознанности выполнения домашнего задания (если было), выявление пробелов и их коррекция.
Содержание этапа: проверка домашнего задания (творческого, практического), проверка усвоения знаний предыдущего занятия.
3 этап: подготовительный (подготовка к новому содержанию).
Задача: обеспечение мотивации и принятие детьми цели учебно-познавательной деятельности.
Содержание этапа: сообщение темы, цели учебного занятия и мотивация учебной деятельности детей (к примеру, эвристический вопрос, познавательная задача, проблемное задание детям).
4 этап: основной.
В качестве основного этапа могут выступать следующие:
1) Усвоение новых знаний и способов действий.
Задача: обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания связей и отношений в объекте изучения. Целесообразно при усвоении новых знаний использовать задания и вопросы, которые активизируют познавательную деятельность детей.
2) Первичная проверка понимания.
Задача: установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление неверных представлений и их коррекция. Применяют пробные практические задания, которые сочетаются с объяснением соответствующих правил или обоснованием
3) Закрепление знаний и способов действий.
Задача: обеспечение усвоения новых знаний и способов действий. Применяют тренировочные упражнения, задания, которые выполняются самостоятельно детьми.
4) Обобщение и систематизация знаний.
Задача: формирование целостного представления знаний по теме. Распространенными способами работы являются беседа и практические задания.
5 этап: контрольный.
Задача: выявление качества и уровня овладения знаниями, их коррекция. Используются тестовые задания, виды устного и письменного опроса, вопросы и задания различного уровня сложности (репродуктивного, творческого, поисково-исследовательского).
6 этап: итоговый.
Задача: дать анализ и оценку успешности достижения цели и наметить перспективу последующей работы.
Содержание этапа: педагог сообщает ответы на следующие вопросы: как работали ребята на занятии, что нового узнали, какими умениями и навыками овладели? Поощряет ребят за учебную работу.
7 этап: рефлексивный.
Задача: мобилизация детей на самооценку. Может оцениваться работоспособность, психологическое состояние, результативность работы, содержание и полезность учебной работы.
8 этап: информационный. Информация о домашнем задании (если необходимо), инструктаж по его выполнению, определение перспективы следующих занятий.
Задача: обеспечение понимания цели, содержания и способов выполнения домашнего задания, логики дальнейших занятий.
Изложенные этапы могут по-разному комбинироваться, какие-либо из них могут не иметь места в зависимости от педагогических целей. 
· раздаточные материалы
· инструкционные, технологические карты 
· задания
· игры
· упражнения
· схемы
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1
к дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программе «Основы робототехники»

ТЕРМИНЫ и ОПРЕДЕЛЕНИЯ

· Андроид - представляет собой бесплатную операционную систему, на основе которой работают смартфоны, планшеты, игровые приставки, наручные часы, телевизоры, мультимедийные проигрыватели, электронные книги и очки Google. Зачастую производители современных устройств изменяют стандартные элементы ОС фирменными приложениями, по-другому группируют пункты меню и формулируют их название. Однако суть работы системы в большинстве фирменных оболочек является идентичной.
· Базы данных - это инструмент для сбора и структурирования информации. В базе могут храниться данные о людях, товарах, заказах и о многом другом. Многие базы данных изначально представляют собой небольшой список в текстовом редакторе или электронной таблице. По мере увеличения объема данных в списке постепенно появляются несоответствия и излишняя информация. Информация, отображенная в виде списка, становится непонятной. Кроме того, ограничены способы, с помощью которых можно искать и отображать подмножества данных. Как только начинают появляться эти проблемы, мы рекомендуем перенести всю информацию в базу данных, созданную в системе управления базами данных (СУБД), такой как Access.
· Дистанционные образовательные технологии реализуются при взаимодействии обучающихся и педагогических работников на расстоянии. Технически такое взаимодействие обеспечивается, в основном, применением информационно-телекоммуникационных сетей (Интернет), представляющих собой объединённые между собой компьютерные сети, которые позволяют передавать информацию с помощью информационно-вычислительных ресурсов.
· Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа (далее - ДООП) – программа, представляющая собой систему знаний, умений и навыков, овладение которыми обеспечивает всестороннее развитие и воспитание личности, необходимое для полноценной жизнедеятельности в современном обществе;
· Качество образования – комплексная характеристика образовательной деятельности, выражающая степень достижения планируемых результатов дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы. 
· Квантовый компьютер - это вычислительное устройство, работающее по принципам квантовой механики, которую по праву можно назвать самым сложным разделом физики. Квантовая механика зародилась в начале 20-ого века, и изучает поведение квантовых систем и ее элементов. Квантовая частица может находиться в нескольких местах и состояниях одновременно, поэтому по определению квантовая механика полностью противоречит общей теории относительности.
· Компьютеризация - процесс расширенного внедрения электронно-вычислительной техники во все сферы жизнедеятельности человека, который развернулся в середине 20 в. с началом научно-технической революции и ознаменовал собой наступление эры информатизации. Компьютер из устройства, выполняющего одну функцию - вычисления или обработки данных, превратился в уникальное полифункциональное средство общения. К., по мнению ученых, поддерживающих и развивающих эту теорию - Д. Белл, О. Тоффлер и др., - затрагивает все области жизни индивида и общества в целом. С их точки зрения, К. создает экологически чистое, гармоничное, гуманизированное общество знания, не имеющее границ для развития культурной и интеллектуальной деятельности человека.
· Мехатроника – это дисциплина, посвящённая созданию и эксплуатации машин и систем с программным управлением. Часто мехатроникой называют электромеханику и наоборот.
· Онлайн-обучение - большая часть учебного процесса (90-100%) осуществляется в электронной среде, характеризуется высокой интерактивностью учебного контента и регулярностью взаимодействия обучающихся, как с педагогом, так и друг с другом. Онлайн-обучение не предполагает регулярные аудиторные занятия. Аудиторные встречи могут использоваться для проведения консультаций по дисциплине (при необходимости индивидуальной работы с обучающимися), лабораторных практикумов, а также для проведения текущей и промежуточной аттестации.
· Обучающийся – физическое лицо, осваивающее образовательную программу; 
· Образовательная деятельность – деятельность по реализации образовательных программ;
· Робототехника (роботехника) – это прикладная научная отрасль, посвященная созданию роботов и автоматизированных технических систем. Такие системы также называют робототехническими системами (РТС). Ещё одно название – роботостроение. Так называют процесс создания роботов, по аналогии с машиностроением.
· Смешанное обучение - учебный процесс, построенный на основе интеграции аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности, с использованием и взаимным дополнением технологий традиционного и электронного обучения. Смешанное обучение допускает сокращение объема аудиторной нагрузки педагога, повышает эффективность его работы за счет использования технологий электронного обучения. Также оно предполагает, что в учебном процессе при очной форме обучения от 30- 80% времени по освоению дисциплины отводится на работу в среде электронного курса. При смешанном
· обучении в электронную среду частично или полностью переносятся отдельные виды учебной деятельности (лекции, практические занятия, лабораторные работы).
· Сервомеханизм - следящая система автоматического регулирования, которая работает по принципу обратной связи и в которой один или больше системных сигналов, сформированных в управляющий сигнал, оказывают механическое регулирующее воздействие на объект. Термин "серво-" (от лат. servus — слуга) используется для обозначения механизмов и систем, выходная величина которых поступает на вход, где сравнивается с задающим воздействием. Сервосистемы обладают, как правило, двумя особенностями: способностью усиливать мощность и информационной обратной связью.
· Фрейм (англ. frame — кадр, рамка) - в самом общем случае данное слово обозначает структуру, содержащую некоторую информацию.
· Электронное обучение – организация образовательного процесса с применением содержащейся в базах данных и используемой при реализации образовательных программ информации, обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодействие участников образовательного процесса. 
· Экзоскелет - (от греч. — внешний и скелет) — устройство, предназначенное для восполнения утраченных функций, увеличения силы мышц человека и расширения амплитуды движений за счёт внешнего каркаса и приводящих частей.








ПРИЛОЖЕНИЕ № 2
к дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программе 
«Основы робототехники»

ТЕСТ
(входной контроль)

Группа №____
Ф.И.____________________________________________________________________
1) Возможно ли воспроизведение звука в программе Lego We Do?
а) Да
б) Нет
в) Не всегда
2) С помощью какого средства передвижения робот будет лучше ездить по песку?
а) На колесах
б) Гусеницами
в) «Ногами»
3) Какой материал реже всего используется в роботостроении:
а) Металл
б) Пластик
в) Древесина
4) Сколько блоков управления оператором присутствует в программном обеспечении Lego WeDo?
а) 3
б) 4
в) 7
г) 9
д) 15
5) В чем измеряются детали LEGO?
а) сантиметры
б) модули
в) дюймы
г) метры
6) Определите размер детали Lego
[image: C:\Users\Ray\Desktop\Безымянный.jpg]
а) 6*1
б) 6*6		
в) 2*6
г) 2*7
7) Как называется деталь
[image: C:\Users\Ray\Desktop\Безымянный.jpg]
а) Ось
б) Шкив
в) трубочка
г) палочка

8) Какой длины самая длинная ось в наборе Lego “Простые механизмы”
а) 8
б) 12
в) 10
г) 6
9) Кто придумал три закона робототехники:
а) Карл Чапек
б) Айзек Азимов
в) Стив Джобс
г) Билл Гейт
10) Как называется деталь
[image: C:\Users\Ray\Desktop\Безымянный.jpg]
а) Шкив
б) Шестерня
в) Ось
г) Колесо
11) Как называется прибор, в котором содержится память робота и куда загружаются задачи и программы:
а) Мотор
б) Двигатель
в) Микропроцессор
г) Датчик задач
12) В какую сторону будет крутиться большое зубчатое колесо, если ведущее зубчатое колесо крутится по часовой стрелке
[image: C:\Users\Ray\Desktop\НЬЮ\Step5.png]
а) Против часовой стрелки
б) Стоит на месте
в) По часовой стрелке
13) Может ли Lego Mindstorms EV3 работать автономно
а) да
б) нет
в) не всегда
14) Датчик ультразвуковой Lego Mindstorms EV3 обнаруживает объекты на расстоянии
а) до 15 см
б) до 15 м
в) до 15 дм
г) до 20 см
15) Сколько разновидностей сервомоторов существует у Lego Mindstorms EV3
а) 3
б) 2
в) 5
г) 1
д) 4
	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Ответы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	баллы
	5
	5
	3
	7
	5
	2
	3
	3
	2
	3
	4
	7
	2
	5
	2


ПРИЛОЖЕНИЕ № 3
к дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программе 
«Основы робототехники»


ЗАДАНИЕ
(Промежуточная аттестация № 1)

Задача: написать тест и программы в письменной форме, перевести в цифровой формат задания с программированием. 
Робот обнаруживает препятствие:
На роботе датчик касания смотрит вперед. Робот начинает двигаться. Как только обнаружится касание с препятствием, робот должен остановиться.
· Из скольки блоков состоит ваша программа?
· Остановился робот сразу после касания или еще пытался продолжить двигаться?
· За счет какого действия в программе нужно остановить робота, сразу после обнаружения нажатия?

Простейший выход из лабиринта.
Напишите программу, чтобы робот выбрался из лабиринта вот такой конфигурации:
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_1.jpeg]

· Что нужно сделать роботу после касания со стенкой?
· В какую сторону должен крутиться мотор, чтобы робот мог выполнить разворот беспрепятственно?
· Сколько раз робот должен сделать одинаковые действия?

Управление звуком.
· Робот должен начать двигаться после громкого хлопка.
· После еще одного хлопка робот должен повернуть на 180 градусов и снова ехать вперед
· Использовать цикл, чтобы повторять действия из шага 2.














ЗАДАНИЕ
(Промежуточная аттестация № 2)

Робот обнаруживает препятствие.
Датчик расстояния на роботе смотрит вперед. Робот двигается до тех пор, пока не появится препятствие ближе, чем на 20 см.

[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_2.jpeg]




Парковка. Датчик расстояния смотрит в сторону. Робот должен найти пространство для парковки между двумя «автомобилями» и выполнить заезд в обнаруженное пространство.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_3.jpeg]


















ЗАДАНИЕ
(Промежуточная аттестация № 3)

Черно-белое движение.
Пусть робот доедет до темной области, а затем съедет обратно на светлую.
Добавьте цикл в программу – пусть робот перемещается вперед-назад попеременно, то на темную, то на светлую область.

[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_4.jpeg]




Движение вдоль линии.
Пусть робот перемещается попеременно, то на темную, то на светлую область. Движение должно выполняться поочередно то одним, то другим колесом. Используйте линии разной толщины.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_5.jpeg]










ЗАДАНИЕ
(Промежуточная аттестация № 4)

Робот-уборщик.
Роботу понадобятся датчик расстояния и цвета. Задача робота обнаружить внутри ринга весь мусор и вытолкнуть их за черную линию, ограничивающую ринг. Сам робот не долен выезжать за границу ринга.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_6.jpeg]





Красный цвет – дороги нет.
Робот-тележка должен пересекать черные полоски – дорожки, при пересечении говорить «Black». Как только ему встретиться красная дорожка – он должен остановиться. Задание нужно выполнить с использованием вложенных условий.

[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/04/28/s_5ae3e4b3723ad/890814_7.jpeg]







ПРИЛОЖЕНИЕ № 4
к дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программе 
«Основы робототехники»

ТЕСТ
(итоговая аттестация)

1) Какая операционная система стоит на модуле EV3?
а) Windows
б) MacOC
в) Linux
г) MsDOS

2) Укажите шину, отвечающую за передачу данных между устройствами?
а) Шина данных
б) Шина адреса
в) Шина управления

3) поименованная, либо адресуемая иным способом область памяти, адрес которой можно использовать для осуществления доступа к данным и изменять значение в ходе выполнения программы – это…
а) константа
б) логическая операция
в) цикл
г) переменная

4) Какое расстояние обнаружения у ультразвукового датчика?
а) 3 - 250 см
б) 3 - 250 дм
в) 500 см
г) 1 см - 1 м
5) Какой датчик EV3 является аналоговым?
а) датчик цвета
б) гироскопический датчик
в) датчик касания
г) ультразвуковой датчик
Д) инфракрасный датчик и маяк
6) Перечислите, в каких программных средах отсутствует блок оператора ЦИКЛ?
а) EV3
б) Lego We Do
в) Digital Designer
г) RobotC
7) Какой блок мы будем использовать для принятия решения в динамическом процессе на основе информации датчика?
а) цикл
б) переключатель
в) переменная
г) случайное значение
8) Машины управляющие рабочими или энергетическими машинами, которые способны изменять программу своих действий в зависимости от состояния окружающей среды:
а) Энергетические машины
б) Информационные машины
в) Кибернетические машины
г) Рабочие машины
9) Если вы создаете программы, когда модуль EV3 не подключен к компьютеру, программное обеспечение назначит датчикам порты по умолчанию. К какому порту будет подключаться датчик касания?
а) 1
б) 2
в) 3
г)
10) На сегодняшний день разрабатываются роботы четвертого поколения, например, главной особенностью роботов третьего поколения является умение «видеть», то есть воспринимать световые сигналы и разбираться в цветах. Какая важная особенность появляется у роботов четвертого поколения?
а) Распознание звука, выполнение голосовых команд
б) Адаптация, приспособление к окружающему миру
в) Осязание: распознание прикосновения, тепла.
Г) Умение летать, находиться в условиях недоступных для человека
11) Впервые понятие «искусственный интеллект» было высказано Джоном Маккарти на конференции в Дартмутском университете в середине…
а) 40-ых
б) 50-ых
в) 60-ых
г) 70-ых
12) В центральном блоке EV3 имеется…
а) 5 выходных и 4 входных порта
б) 5 входных и 4 выходных порта
в) 4 входных и 4 выходных порта
г) 3 выходных и 3 входных порта

Электронные и конструкционные компоненты на базе Arduino UNO
Робот обнаруживает препятствие. На роботе датчик касания смотрит вперед. Робот начинает двигаться. Как только обнаружится касание с препятствием, робот должен остановиться.
Из скольки блоков состоит ваша программа?
Остановился робот сразу после касания или еще пытался продолжить двигаться?
За счет какого действия в программе нужно остановить робота, сразу после обнаружения нажатия?

Простейший выход из лабиринта. Напишите программу, чтобы робот выбрался из лабиринта вот такой конфигурации:
[image: t1589444668ae.jpg]
Что нужно сделать роботу после касания со стенкой?
В какую сторону должен крутиться мотор, чтобы робот мог выполнить разворот беспрепятственно?
Сколько раз робот должен сделать одинаковые действия?


Ожидание событий от двух датчиков.
Установите на роботе два датчика касания – один смотрит вперед, другой – назад.
Напишите программу, чтобы робот менял направление движения на противоположное при столкновении с препятствием, при этом:
При движении вперед опрашивается передний датчик
При движении назад опрашивает задний датчик













































ПРИЛОЖЕНИЕ № 5
к дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программе 
«Основы робототехники»


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
(итоговая аттестация)

Задачи с элементами математики и исследовательской работы
Задача 1.
Исходное состояние:
Робот находится в центре окружности диаметром не менее 40 см. С помощью коротких отрезков окружность разделена на восемь равных частей.
Задание:
Ответить на вопрос – на сколько градусов должен провернуться вал левого двигателя, чтобы робот повернулся вправо на угол в:
а) 45 градусов б) 90 градусов в) 180 градусов?
Провести экспериментальную проверку, написав программы поворота робота на указанные углы.
Запустите программы несколько раз, какова погрешность движения робота? Насколько отличаются углы поворота робота при выполнении одной и той же программы?
Заполните таблицу
	[bookmark: 50063b3beab71a20f2688dcf1fb5cf0569f196eb][bookmark: 0]Угол поворота корпуса  робота
	Угол поворота левого колеса робота

	450
	

	900
	

	1800
	

	10
	


Окружность используется в качестве транспортира.
Задача 2.
Исходное состояние:
Робот находится в начале отрезка черной линии длиной не менее 60 см. На расстоянии 10, 25, 40 и 60 см от начала отрезка расположены жирные, хорошо заметные черные точки.
[bookmark: h.gjdgxs]Задание:
Ответить на вопрос – на сколько градусов должен повернуться вал левого и правого двигателя, чтобы робот проехал вперед на:
а) 10 см б) 25 см в) 40 см г) 60 см?
Провести экспериментальную проверку, написав программы движения работа на указанные расстояния.
На жирные точки, расположенные на черной линии, устанавливаются флажки, сделанные из деталей лего-конструктора. Программы считаются правильными, если робот, начав движение от начала линии, останавливается не далее 2 см от соответствующего флажка.
Заполните таблицу
	[bookmark: 93928e435adcb317884707c640273a560ab08bde][bookmark: 1]Расстояние пройденное роботов
	Угол поворота левого и правого колеса робота

	10 см
	

	25 см
	

	40 см
	

	60 см
	


Задача №3
Исходное состояние:
На расстоянии 20 см от робота находится подставка, собранная из деталей Лего, на которой лежит шарик. Робот устанавливается на игровом поле автором программы самостоятельно.
Используемые детали:
Конструкция подставки произвольная, ее цель приподнять шарик над поверхностью игрового поля на 1-2 см. Размеры подставки не должны превышать диаметр шарика.
В задаче используется стандартный шарик из набора деталей Лего-конструктора.
Задание:
Робот должен подъехать к шарику, взять его в клешни, развернуться и вернувшись к точке старта положить мячик на поверхность игрового поля.
Комментарии к задаче:
Сложность задачи проявляется в момент захвата и отпускания шарика, он может выскользнуть из клешней или покатиться по игровому полю. Это нужно предотвратить. Внимательно изучите поведение робота и найдите наиболее надежный алгоритм манипуляций с шариком.
Данные задачи рассчитаны на достижение общепредметных навыков: учащиеся учатся применять математический аппарат, организовывать и проводить исследование, развивается навыки алгоритмического мышления.
Существуют задания другого типа, которые требуют от учащихся собрать ту или иную конструкцию или механизм таким образом, чтобы они отвечали определенным, заранее заданным требования.
Пример задач с элементами технологий
Задача 1.
Собрать модель цветка, который складывает лепестки при снижении освещенности в помещении.
Задача 2.
Разработать конструкцию дверей, которые открываются перед посетителями.
Задача 3.
Разработайте и запрограммируйте модель сторожевой собаки, охраняющей мячик.
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